
附件 3：

轻工行业计量技术规范项目建议书

建议项目名称 光散射法 PM2.5质量浓度分析仪校准规范

制定或修订 █制定 □修订
被修订计量

技术规范号
——

计量技术规范

性质

□检定规程

█校准规范

计量技术规

范类别

□重点

█基础

主要起草单位 苏州市计量测试院有限公司

联系人 吴振一 联系电话 15195617868

任务年限 1年 申请经费 2万元

参加单位

目的、意义和

必要性

1.指出该计量技术规范项目编制的目的、意义，解决产业的问题和

编制必要性、迫切性：

PM2.5作为影响环境空气质量和公众健康的关键污染物指标，其

监测数据的准确性与可比性直接关系到环境评价、健康风险评估以

及政府决策的公信力。近年来，随着公众对空气质量关注度的持续

提升以及环境监测网格化建设的快速推进，基于光散射原理的 PM2.5

粉尘质量浓度分析仪因其响应速度快、体积小、成本低、可实时监

测等优势，已从传统的环保和气象监测领域，迅速拓展至公共场所、

室内空气质量监测、工业园区扬尘监控以及家用消费市场，年产量

和应用数量呈现爆发式增长。

然而，光散射法作为一种间接测量方法，其测量原理决定了仪

器读数易受颗粒物粒径分布、颜色、密度、折射率以及环境湿度等

多种因素的显著影响。不同品牌、不同型号的仪器在相同环境下的

测量结果可能存在数倍差异。2017 年国家质检总局对 30 批次家用

霾表（光散射法 PM2.5质量浓度分析仪）产品的抽查结果显示，产品



合格率很低，这一问题至今仍未能从计量法规层面得到系统性解

决。

2021 年 12 月 30 日，环保部标准 HJ 653-2021《环境空气颗粒

物（PM10和 PM2.5）连续自动监测系统技术要求及检测方法》正式发

布，并于 2022 年 6 月 1 日起实施。该标准的核心变化之一，就是

明确规定了光散射法是国内环境空气颗粒物自动监测领域的标准

方法之一，为光散射法进入环境监测市场消除了技术壁垒。

2025 年 5 月 30 日，国家标准 GB/T 45795-2025《大气颗粒物

PM10、PM2.5质量浓度观测 光散射法》正式发布，并于 2025 年 12 月

1 日起实施。该标准首次从方法学层面规范了光散射法测量 PM2.5质

量浓度的技术要求，明确规定了仪器的测量误差、粒径分级、流量

控制等关键性能指标，并提出了校准要求。然而，该标准属于方法

标准，其技术要求的落地实施必须有配套的计量技术规范作为支撑

——即需要明确规定“如何校准”“用什么校准”“校准哪些参

数”“判定依据是什么”等具体操作层面的技术规则。这一计量技

术规范的缺失，已成为 GB/T 45795-2025 有效实施的关键瓶颈。

目前，与 PM2.5质量浓度测量仪相关的计量技术规范主要有 JJF

1659-2017《PM2.5质量浓度测量仪校准规范》。该规范主要面向基于

β射线法和振荡天平法的监测仪器，其校准方法以实验室静态校准

为主，无法有效适用于光散射法 PM2.5质量浓度测量仪的校准需求，

迫切需要制度专门针对光散射法 PM2.5质量浓度测量仪的校准规范。

2.先进性和亮点、社会效益和推广应用前景：

本规范制定并实施，对生产企业、研究院所、计量校准机构在

光散射法 PM2.5质量浓度分析仪的新制造、使用中、数据溯源等环节

会有一个明确可参照的标准。

PM2.5浓度数据直接关系到空气质量指数（AQI）的发布和公众

的健康防护行为。当前，由于校准规范缺失，市场上大量光散射法

分析仪的数据可信度低，一些宣称“高精度监测”的家用霾表的示

值误差甚至超过 100%。本规范实施后，通过计量校准，可有效提升



监测数据的准确性，使公众获得真实、可靠的空气质量信息，科学

指导个人防护。当前市场上大量廉价 PM2.5检测仪存在着“数值随意

显示”“仪器间读数差异悬殊”等问题，消费者在不了解仪器性能

局限的情况下，可能据此做出错误的健康防护决策。

1. 查新结果（国家、本行业或者其他行业是否有相关技术规范）：

经查询，未查到国家、本行业或其他行业与光散射法 PM2.5质量

浓度分析仪相关的计量技术规范。

产业链应用

1.重点产业链方向：

属于本行业重点产业链中仪器仪表相关生产企业的计量和检

测领域。

2．对本行业重点产业链的支撑作用：

本规范直接服务于仪器仪表产业的校准服务活动，是连接上游

仪器制造与下游数据应用的关键技术桥梁。规范的出台将为全国各

级计量技术机构、第三方校准实验室、环境监测部门开展光散射法

PM2.5分析仪的校准工作提供统一的技术依据，推动仪器仪表产业

的专业化、标准化发展。

本规范的制定是落实工业和信息化部等五部门联合印发的《关

于推动轻工业高质量发展的指导意见》中有关“提升产业链现代化

水平。推进轻工业计量测试体系建设，加快计量测试技术、方法和

装备的研制与应用，提升整体测量能力和水平”等有关要求的具体

体现，该规范的制定将为相关产品 PM2.5检测数据的量值溯源提供

技术依据，填补本领域计量技术规范空白，支撑相关上下游产业链

协同发展，助力产业基础高级化。

范围和主要

计量特性

1.计量技术规范的适用范围：

本校准规范适用于光散射法原理的 PM2.5质量浓度分析仪校

准。

2.以典型仪器或试验设备等（注明仪器型号）为依据，提出计量特

性的技术指标，包括其名称、测量范围和最大允许误差：

以仪器型号为 BZ-02光散射法 PM2.5质量浓度分析仪为依据，



提出如下主要计量特性的技术指标：

1）流量示值误差：在（0～30）L/min范围内MPE：±5%；

2）流量重复性：≤2%；

3）流量稳定性：≤2%；

4）零点漂移：≤2μg/m3；

5）浓度示值误差：在（20～1000）μg/m3范围内MPE：±30%；

6）浓度重复性：≤15%；

3.主要测量标准的技术指标：

1）PM2.5质量浓度标准测量仪：测量范围不低于（20～1000）μg/m3，

扩展不确定度不大于 8%，k=2

2）流量标准装置：测量范围（0～30）L/min，准确度等级 1.5级

3）PM2.5气溶胶发生混匀装置：标准口与被校口之间浓度差的绝对

值不大于 6%；装置 PM2.5质量浓度稳定性≤3%（5min）

4）高效空气过滤器：过滤效率 H13及以上

备注：主要测量标准也可采用满足技术要求的其它设备。

4.简要描述主要计量项目的技术原理：

1）使用流量标准装置校准光散射法 PM2.5质量浓度分析仪的流量示

值误差和流量重复性、流量稳定性

2）使用高效空气过滤器串联在光散射法 PM2.5质量浓度分析仪进气

口校准零点漂移

3）使用 PM2.5质量浓度标准测量仪采用平行采样法校准光散射法

PM2.5质量浓度分析仪的浓度示值误差和浓度重复性。

水平 □国际先进 █国内先进

国内外情况

简要说明

1.与国内相关技术规范之间的关系：

本计量规范在技术内容上与 GB/T 45795-2025《大气颗粒物

PM10、PM2.5质量浓度观测 光散射法》保持协调一致，并将其中的技

术要求转化为可操作的校准程序。同时，本规范与 JJF 1659-2017

《PM2.5质量浓度测量仪校准规范》形成互补关系——本规范侧重光

散射法仪器的特性校准，后者主要适用于β射线法和振荡天平法仪



器。本规范还将参考环保行业标准中关于仪器性能和安装验收的要

求，确保校准要求与实际应用需求相匹配。

2.指出是否发现有知识产权的问题，或涉及专利的情况：

经查，国家及本行业内没有类似计量技术规范；且本计量技术

规范未发现涉及知识产权或专利问题。

推荐意见

光散射法 PM2.5质量浓度分析仪被广泛使用在环保和气象监

测、公共场所、室内空气质量监测、工地扬尘监控以及家用消费市

场等领域。该设备的测量结果对环境监测数据的准确性和公共卫生

决策的科学性具有决定性影响，其计量校准参数直接关系到监测数

据的可靠性与可比性，是确保不同品牌、不同型号仪器测量结果一

致性的关键技术保障，对实现大气污染精准治理和公众健康精准防

护起到至关重要的作用。

本校准规范涉及的重点产业链方向为仪器仪表，鉴于当前国家

及本行业内尚缺乏相应的计量技术规范，经评审组专家质询，认为

该规范规定的范围和主要计量特性涵盖光散射法 PM2.5质量浓度分

析仪的基本参数，建议立项。

主要

起草

单位

（签字、盖公章）

月 日

技术

委员

会

（盖公章）

月 日

部委托

支撑

单位

（盖公章）

月 日

填写说明：1.表中第 2，3，10行，请在选定的内容上填写 “█”的符号。

2.填写制定或修订项目中，若选择修订则必须填写被修订计量技术规范号。


